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1. Célkitizes

zasa és kiértékelése, valamint ezen metédusok mindségének dsszevetése a
finn és magyar nyelvek szamara. A doktori kutatas tovabbi célja az ezen nyel-
vekre mar 1étez6 eréforrasok kozotti atjarhatésag megteremtése, és egy olyan
nyelvfiiggetlen adatbézis biztositasa, amely egy kétnyelvii reverzibilis online
szotar alapjaul szolgalhat. Célja tovabba egy nyelvtanuld alkalmazas 1étreho-
zasa finniil, valamint magyarul tanulok szamara.

2. A kutatas modszere

A disszertacioban bemutatott modszerek haromféle forrast hasznalnak: a Wik-
tionaryt, a WordNetet és az OPUS korpuszt. Akidolgozott szkriptek e forrdsok
tartalmat dolgozzak fel, és kétnyelvl forditasjelolteket, valamint egyéb lexi-
kai informaciokat (pl. definiciokat és példamondatokat) nyernek ki a finn és
a magyar nyelvre.

Eroéforrasok: A WordNet (Miller 1995) egy olyan lexikalis szemanti-
kai adatbazis, amely a féneveket, igéket, mellékneveket és hatdrozoszokat
szinonima-halmazokba, azaz synsetekbe rendezi, és ezek kozott kiilonbozo
szemantikai relaciokat ir le. Az angol WordNetet t6bb nyelvre is leforditot-
tak, tobbek kozott finnre (Lindén and Carlson 2010) és magyarra (Mihaltz
et al. 2008) is. A Wiktionary (https://www.wiktionary.org/) egy tobbnyelvii
online szotar. Ezen er6forrast az interneten barki szerkesztheti, és szamos
kiilonboz6 nyelvii kiadasa 1étezik. A kiadas nyelve hatdrozza meg a szotar
célnyelvét, mig forrasnyelvként a vilag barmely nyelve szolgalhat barmely
kiadasban. Harom Wiktionary kiadast (a finn, a magyar és az angol nyelvii
valtozatot) hasznaltunk a kétnyelvii forditasi parok, definiciok és példamon-
datok kinyeréséhez. Az OPUS korpusz (Tiedemann and Nygaard 2004) olyan
adatgyljtemény, melyet szabadon elérhet6 szovegek alkotnak. Az adatbazis
tobbféle er6forrast tartalmaz, pl. parhuzamos korpuszokat és kétnyelvii szo-
parlistakat szamos nyelvparra, koztiik a finn—-magyar nyelvparra.

Nyelvtechnologiai eszkézok: Az OPUS-bol kinyert kétnyelvii forditas-
jeloltek az eldzetes kiértékelés soran feltinden alacsony pontossagot értek el.
Mivel ezek a forditasi parok elemzetlen szdvegekbdl lettek kinyerve, a ka-
pott lista lemmak helyett kiilonb6z6 (ragozott) széalakokat tartalmazott. Ah-
hoz, hogy a lemmatizalas hatasat megvizsgalhassam ezen esetben, kiilonbz6
nyelvfeldolgozo eszkdzok felhasznalasara volt sziikség. A kutatas egy ké-
sObbi szakaszaban a nyelvtanulast elsegitd gyakorlatok létrehozasahoz pél-
damondatokat kellett tokenizalni, lemmatizalni és morfoldgiailag elemezni,


https://www.wiktionary.org/

valamint fligg6ségi elemzést végezni ezen mondatokon. A magyar nyelvii
adatokon az emtsv (Indig et al. 2019) szovegfeldolgozo eszkodzlancot, mig a
finn adatok elemzéséhez az omorfi (Pirinen 2015) és uralicNLP (Haméldinen
2019) eszkozoket hasznaltam.
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3. A disszertacio felépitése és fobb tézisei

A disszertacid hat fejezetbdl all. Az elso fejezet bemutatja a kutatast érintd
fobb témakat, koztiik a lexikografiat, a szokincsfejlesztést és a szamitdgéppel
tamogatott nyelvtanuldst (Computer-Assisted Language Learning (CALL)).
tatja azt a harom Uj alternativ megoldast, amelyek segitségével finn—-magyar
kétnyelvi forditasi parokat nyerhetiink ki kiillonb6z6 forrasokbol. A harmadik
fejezet ismerteti egy olyan nyelvfiiggetlen adatbazis felépitését, amely alkal-
mas a kinyert lexikai adatok tarolasara. A negyedik fejezet a CALL fontos-
sagat és elényeit hangsulyozza. Az 6todik fejezetben a kutatas soran létreho-
zott, szabadon hozzaférheto lexikai er6forras (Finno-Ugric Lexical Resources
(FULR)) komponensei keriilnek bemutatasra. A disszertacio utolso fejezete
Osszefoglalja a kutatas eredményeit, és tovabbi kutatasi irdnyokat vazol fel.
A kutatdmunka téziseit és a fobb fejezetek részletes leirdsat az alabbiakban
ismertetem.

A masodik fejezet ismerteti és 6sszehasonlitja azokat a fébb eréforrasokat és
megkozelitéseket, amelyeket gyakran alkalmaznak kétnyelvli szétarak auto-
matikus 1étrehozésa soran. A finn és a magyar nyelvek szamos olyan lexikai
er6forrassal rendelkeznek, amelyeket korabbi kutatdsok nem hasznéaltak fel
kétnyelvii forditasi parok automatikus generalasara. Ebben a fejezetben eze-
ket az eréforrasokat, valamint a felhasznalt nyelvtechnologiai eszk6zoket is-
fent emlitett er6forrasokat (Wiktionary, WordNet, OPUS korpusz) dolgozzak
fel. A fejezet ismerteti a modszerek eldzetes kiértékelésének eredményeit. A
fejezetben talalhato 6 téziseket a kovetkezOképpen lehet 6sszefoglalni:

1. Létrehoztam a Wiktionary Parser szkriptet, amely elemzi a finn és
a magyar Wiktionary kiadasokat, és kétnyelvi forditasjelolteket (sz6-
faji informacioval ellatva), valamint egynyelvli lemma—definicio és
lemma—példamondat parokat nyer ki ezen erdéforrasokbol. A szkript
szabadon hozzaférhetd, és a kapott adathalmaz a FULR adatbéazisaban
is elérhetd, ahol minden adat kézi validalason esik at.



2. Létrehoztam a WordNet Connector szkriptet, amely 0sszekapcsolja a
finn és a magyar WordNetet. Ez a mddszer kétnyelvi forditasjelolteket
nyer ki a két adatbazis synsetjeinek 6sszekapcsolasaval. Az algoritmus
alkalmas egynyelvii szinonima-listak 1étrehozasara is, valamint a ma-
gyar adatbazisbdl definiciokat és példamondatokat is kinyerhetiink a
segitségével. A finn WordNet nem tartalmaz ilyen adatokat. A szkript
szabadon hozzaférhetd, és a kapott adathalmaz a FULR adatbazisdban
is elérhetd, ahol minden adat kézi validalason esik at.

3. Létrehoztam az OPUS Extractor szkriptet, amely kétnyelvii szopa-
rokat nyer ki a finn és a magyar szoparhuzamositasok felhasznalasa-
val. A szkript lehet6séget ad a szoparok egytittes elofordulasanak sza-
ma szerinti kilistazasara, valamint abécé sorrendben torténo kiirasara.
A szkript szabadon hozzaférhetd, és a kapott adathalmaz a FULR adat-
bazisaban is elérhetd, ahol minden adat kézi validalason esik at.

4. Az OPUS korpuszbdl kinyert adathalmazt lemmatizaltam, mivel a sz6-
parhuzamositasok elemzetlen szdvegekbdl lettek generalva, és az igy
kapott szoparok csak 6,25%-os pontossagot értek el. Ahogyan azt Si-
mon and Mittelholcz (2017) is megfigyelte az OPUS korpusszal kap-
csolatban, a kinyert forditasjeldltek kdzott szamos ragozott szodalak is
megjelent, amely kevésbé jo mindségli proto-szotarhoz vezetett. A lem-
matizalas eredményeként a szoparok szama 73,13%-kal csokkent, vi-
szont a pontossag 93,137%-ra javult. Ez az eredmény azt bizonyitja,
hogy a lemmatizalas javithat a szoparkinyerés pontossagan a morfolo-
giailag gazdag nyelvek esetében, amennyiben a szoparokat elemzetlen
korpuszokbdl nyerjiik ki, és ezeket cimszoként kivanjuk felvenni egy
kétnyelvii szotarba.

5. Tobb szaz forditasjeldlt, szinonimapar, definicio és példamondat ké-
zi ellendrzésével sikeriilt meghatarozni az alkalmazott modszerek pon-
tossagat és Osszevetni azokat. Kimutattam, hogy a legjobb pontossagot
a kutatas soran létrehozott Wiktionary Parser modszerrel lehet elér-
ni, amelyet az Acs et al. (2013) 4ltal fejlesztett wikt2dict eszkoz egyik
modja (extract) kovet. Ez azt bizonyitja, hogy a Wiktionary, amely egy
kozosség altal szerkesztett szotar, tdbbnyire j6 mindségili, megbizhatd
adatokat tartalmaz.

A harmadik fejezet részletesen bemutatja azt a nyelvfiiggetlen lexikografi-
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hoztam 1étre. Az XML adatstruktura helyett egy relacios adatbazist valasztot-
tam erre a célra, mely biztositja, hogy egy idében tobb felhasznald is modo-



sithassa az adatokat. A 1étrehozott adatbazis tablait, valamint az adatbazisban
definialt nézettablakat és triggereket is ebben a fejezetben ismertetem. A fe-
jezet f6 eredménye a kovetkezOképpen foglalhatd Gssze:

6. Megterveztem és megvalositottam egy MariaDB-alapt lexikografiai
adatbazist, amely nyelvfiiggetlen modon képes adatokat tarolni. Ez az
adattar mindenféle informaciot (pl. forditasjelolteket, példamondato-
kat, szinonimakat) univerzalis modon ragad meg. A javasolt strukttra
alapegysége az entitds, szemben a hagyomanyos lexikografiai megko-
zelitésekkel, amelyek a szdocikket tekintik a szotar alapegységének. Az
itt bemutatott adatbazis-séma lehet6vé teszi, hogy a kapott adathalmaz-
bol egy kétnyelvii reverzibilis online szotart hozzunk 1étre.

A negyedik fejezetben azt mutatom be, hogy a szamitdgépek hogyan lehet-
nek a nyelvtanulok segitségére idegen nyelvek elsajatitasakor. Ez a fejezet
pusfeladatokat, masrészt bemutatja a CALL nyelvoktatasban elfoglalt helyét.
A fejezetben megemlitem, hogy nyelvtechnoldgiai eszkdzok segitségével to-
vabb javithato bizonyos CALL-alkalmazasok mindsége, valamint felhivom a
figyelmet azokra a korlatokra, amelyek a szamitdgéppel tamogatott nyelvta-
nulas teriiletén leggyakrabban megfigyelhetdk.

Az otodik fejezet részletesen ismerteti a létrehozott keretrendszert és annak
komponenseit. A bevezetést kovetden az entitdsok kézi kiértékelésének 1épé-
seit mutatom be az altalam javasolt sz6tarir6 rendszerben, amely a szotarszer-
kesztés folyamatat hivatott megkdnnyiteni. Ezutan az online kétnyelvi szotar
makro- és mikroszerkezetét ismertetem. A kovetkezd részben részletesen be-
mutatom a CALL alkalmazast és annak két moduljat: egy digitalis szokartya
modult, amellyel a tanulok fejleszthetik szokincsiiket, valamint egy behelyet-
tesitéses feladatokat tartalmazé modult, amelynek célja, hogy a finniil, illetve
magyarul tanulok kiillénb6z6 nyelvtani aspektusokat gyakorolhassanak. A fe-
jezethez kapcsolodo tézisek a kovetkezok:

7. Létrehoztam a FULR (Finno-Ugric Lexical Resources, finnugor lexi-
kai er6forrasok) platformot, amely harom komponensbdl all: egy on-
line kétnyelvii szotarbol, egy szotarird rendszerbdl és egy nyelvtanuld
alkalmazasbol.

8. Megterveztem és felépitettem egy online kétnyelvii szotar feliiletét fin-
niil, valamint magyarul tanuldk szdmara. Ez a szdtar a fent emlitett
nyelvfiiggetlen adatbazisban tarolt adathalmazra épiil. A szdcikkek
generalasa bizonyos szabalyok segitségével automatikusan torténik az
adatbazisban talalhato entitasok és relaciok felhasznalasaval.



9. Létrehoztam egy online szo6tarird rendszert, amely lehetdvé teszi, hogy
a szotar szerkeszt6i az adatokat egyszeriien, kiilondsebb informatikai
ismeretek nélkiil modosithassak.

10. Létrehoztam egy nyelvtanulo alkalmazést, amely két modult tartalmaz:
egy digitalis szokartya modult és egy behelyettesitéses feladatokat tar-
talmazé modult. A szokartya modul lehetdvé teszi a finn vagy ma-
gyar nyelv szokincsének gyakorlasat. Ez kétféle formaban érhetd el:
a modul egynyelvil kartydkat kinal a lemma—definicio parok felhaszna-
laséaval, valamint kétnyelvii szokartyakat a forditasi parok segitségével.
A behelyettesitéses feladatok célja a kiillonbdz6 nyelvtani szerkezetek
elsajatitasanak eldsegitése. Kiilonbdzo szabalyokat hataroztam meg 3
finn és 3 magyar nyelvtani szerkezet leirasara, melyek segitségével pél-
dak ezrei generalhatok automatikusan a kiilonb6z6 feladattipusokra.

11. Minden feladattipus esetén kiértékeltem a példak egy részét, ¢s megfi-
gyelhetd volt, hogy az el6re meghatarozott szabalyok segitségével nagy
pontossaggal lehetett behelyettesitéses feladatokat generalni (egyet ki-
véve minden feladattipus esetén 90% feletti pontossagot kaptam). Az
itt bemutatott CALL alkalmazas alkalmas lehet arra, hogy felgyorsitsa
a feladatok manualis 1étrehozasanak folyamatat, megkdnnyitve ezzel a
nyelvtanarok munkajat.

A dolgozat egyik legfontosabb elméleti eredménye a kiilonb6z6 szotarépité-
si modszerek kiértékelése és dsszehasonlitdsa morfologiailag gazdag nyelvek
hogy a lemmatizalasnak pozitiv hatasa van az elemzetlen korpuszokbol gyiij-
tott adatok pontossagara.

A disszertacio gyakorlati eredménye egy olyan keretrendszer, amely egy
online szotart, egy szotarird rendszert €s egy nyelvtanuld alkalmazast foglal
magaba. Ez a nyelvfiiggetlen keretrendszer mas finnugor nyelvek adataival
is bdvithetd a jovoben. A nyelvtanuld alkalmazas és az adatbazis gy van
felépitve, hogy a tanulok valaszait anonim modon rogzitse. Ez az adathal-
maz varhatoan értékes informacioval fog szolgalni ujabb nyelvészeti kutata-
sok szamara, amelyek azt vizsgaljak és mérik tanul6i adatokon, hogy a finniil,
illetve magyarul tanuldk szamara mely nyelvtani szerkezetek okoznak nehéz-
séget.
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